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Priority date (day/month/year) 
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Applicant 

WAGNER, Michael 



1. The designated Office is hereby notified of its election made: 



X | in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 

09 October 2000 (09,10.00) 

| | in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election | X| was 

| | was not 

made before the expiration of 1 9 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 



The International Bureau of WIPO 


Authorized officer 




34, chemin des Colombettes 


R. Forax 


121 1 Geneva 20, Switzerland 




Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/331 (July 1992) DE0000623 



VERTRAG jJmF.R DIE INTERNATIONALE ZUS^MEN ARBEIT 



DEM GEBIET DES PATENTWflPlS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

99P1371P 


WEITERES siehe Mitteifung uber die Ubermrttlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/00623 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

01/03/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

09/03/1999 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al . 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaGt insgesamt _3 Blatter. 

PH Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berlchts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

[ | Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotld- und/oder Amlnosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

| | in der internationalen Anmeldung in Schrrflicher Form enthatten ist. 

| | zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| | Die Erklarung, daG das nachtraglich eingereichte schrrftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehart der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezertpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

| | Die Erklarung, daft die in computerlesbarer Form erfafcten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

| | Bestlmmte Anspruche haben sich als nicht recherchlerbar erwlesen (siehe Feld I). 
| | Mangel nde Elnheltllchkelt der Erflndung (siehe Feld II). 



2. 
3. 



4. Hinsichtlich der Bezelchnung der Erflndung 

pT| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
I [ Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Fotgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. _] 



|~X~| wie vom Anmelder vorgeschlagen |^| keine der Abb. 

| [ weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



>unB5ge< 



A. KLASSJRZiERUNG DES ANMELDUWaoGEGENSTANDES 

IPK 7 G06F9/46 



Nach der International en Patenttdassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



JSI 



Rationales Aktenzelchen 

/DE 00/00623 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und KlassifikationssymbcHe ) 

IPK 7 G06F 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehdrende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der international en Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr, 



EP 0 860 776 A (HITACHI LTD) 
26. August 1998 (1998-08-26) 
Zusammenf assung 
Spalte 1, Zeile 44 -Spalte 3, 
Spalte 9, Zeile 46 -Spalte 10, 



letzte Zeile 
Zeile 3 



1-3,5 
4,6 




Spalte 13, Zeile 5 -Spalte 14, Zeile 8 

EP 0 623 876 A (IBM) 
9. November 1994 (1994-11-09) 
Spalte 9, Zeile 54 -Spalte 10, Zeile 54 

EP 0 834 807 A (TANDEM COMPUTERS INC) 
8. April 1998 (1998-04-08) 
Spalte 8, Zeile 32 - Zeile 38 

-/~ 



LH 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



ID 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geergnet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu tassen, oder durch die das Veroffenttichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die a us einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung. eine Aussteltung oder andere MaBnahmen bezieht 

"P" Veroffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Priori tatsdatum veroffentlicht worden ist 



T" Spate re Veroffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
oder dem Priori tatsdatum veroffentlicht worden ist und m it der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein auf grund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinde rise her Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 



12. Oktober 2000 



Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 



19/10/2000 



Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Bijn, K 



Fonnnblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Juli 1992) 



Seite 1 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



C(Fortsetzung) ALS WESENTUCH ANGEbEHENE UNTERLAGEN 



Int^rattoi 

9° 



on ales Aktenzetchen 

E 00/00623 



Kategorie" 



Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe derin Betradit kommenden Teile 



8etr. Anspruch Nr. 



US 5 802 367 A (BROWN NATHANIEL S ET AL) 
1. September 1998 (1998-09-01) 
Jpalte 3, Zeile 40 - Zeile 63 
Spalte 10, Zeile 15 -Spalte 11, Zeile 



17 



WO 98 02814 A (NEXT SOFTWARE 
22. Januar 1998 (1998-01-22) 

kZusammenf assung 
Seite 8, Zeile 18 -Seite 16, 
Seite 17, Zeile 8 -Seite 18, 



INC) 



Zeile> 33 
Zeile 16 



1-3,5 



1-3,5 



GB 2 305 270 A (IBM) 

2. April 1997 (1997-04-02) 

Seite 12, Zeile 24 -Seite 18, Zeile 2 



1,5 



Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Juli 1992) 



Seite 2 von 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Infofi^ncn on patent family members 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Int^ratioi 



lonal Application No 

E 00/00623 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



EP 0860776 



26-08-1998 



JP 10232780 A 



02-09-1998 



EP 


0623876 


A 


09- 


-11- 


■1994 


US 


5377350 


A 


27-12-1994 














CA 


2119215 


A 


31-10-1994 














JP 


6332870 


A 


02-12-1994 


EP 


0834807 


A 


08- 


-04- 


■1998 


CA 


2213213 


A 


26-02-1998 














JP 


10149286 


A 


02-06-1998 


US 


5802367 


A 


01- 


■09- 


■1998 


NONE 








WO 


9802814 


A 


22- 


■01- 


1998 


AU 


3664897 


A 


nq-02-1998 














EP 


0876648 


A 


11-11-1998 


GB 


2305270 


A 


02- 


•04- 


1997 


DE 


69606184 


D 


17-02-2000 














DE 


69606184 


T 


13-07-2000 














EP 


0850446 


A 


01-07-1998 














WO 


9710546 


A 


20-03-1997 














JP 


10511794 


T 


10-11-1998 














US 


5862328 


A 


19-01-1999 



Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992) 



VERTRAG 



ER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT 
DEM GEBIET DES PATENTVHENS 



Absender: INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



PCT 



An 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHA 
Postfach 22 16 34 
80506 Munchen 
GERMANY 

/ 


EI 


MIT1 


fEILUNG UBER DIE UBERMITTLUNG DES 
■RNATIONALEN RECHERCHENBERICHTS 
ODER DER ERKLARUNG 

(Rege! 44.1 PCT) 


ZT GG VM M 


;h P/W 


eng. 2 3. Okt. 2 

GR 
Frist 


300 






Absenc^aAurrW^ 

aag/Mo7k$Zhr) j g/ j Q/2Q00 


Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

99P1371P 


WEITERES VORGEHEN siehe Punkte 1 und 4 unten 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/00623 


Internationales Anmeldedatum 

(T ag/Monat/Jahr) q 1/Q3/2000 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al . 



1. [^] Dem Anmelder wird mrtgeteiK, daB der internationale Recherchenbericht erstellt wurde und ihm hiermit ubermittett wird. 

Elnrelchung von Anderungen und elner Erklarung nach Art Ike 1 19: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Anspruche der internationalen Anmeldung andern (siehe Regel 46): 

Bis wann slnd Anderungen elnzurelchen? 

Die Frist zur Einreichung solcher Anderungen betragt ublicherweise zwei Monate ab der Ubermittlung des 
internationalen Recherchenberichts; weitere Einzelherten sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

Wo slnd Anderungen elnzurelchen? 

Unmittelbar beim Internationalen Buro der WIPO, 34, CHEMIN des Colombettes, CH-121 1 Gent 20, 
Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35 

Nahere Hlnwelse sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

2. Q Dem Anmelder wird mitgeteitt, daB kein internationaler Recherchenbericht erstellt wird und daB ihm hiermit die Erklarung nach 

Artikel 1 7(2)a) ubermrttelt wird. 

3. I I Hlnslchtllch des Wlderspruchs gegen die Entrichtung einer zusatzlichen Gebuhr (zusatzlicher Gebuhren) nach Regel 40.2 wird 
' — ' dem Anmelder mrtgeteilt, daB 

I I der Widerspruch und die Entscheidung hieruber zusammen mit seinem Antrag auf Ubermittlung des Wortlauts sowohl des 
I — I Widerspruchs als auch der Entscheidung hieruber an die Bestimmungsamter dem Internationalen Buro ubermittelt worden 
sind. 

□ noch keine Entscheidung uber den Widerspruch vorliegt; der Anmelder wird benachrichtigt, sobald eine Entscheidung 
getroffen wurde. 

4. Welteres Vorgehen: Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht: 

Kurz nach Ablauf von 18 Monaten seit dem Prioritatsdatum wird die internationale Anmeldung vom Internationalen Buro veroffentr 
ticht. WUI der Anmelder die Veroffentlichung verhindern oder auf einen spateren Zeitpunkt verschieben, so muB gemaB Regel 90 .1 
bzw. 90**3 vor AbschluB der tech nischen Vortjereitungen fur die internationale Veroffentlichung eine Erklarung uber die Zurucknah- 
me der internationalen Anmeldung oder des Prioritatsanspruchs beim Internationalen Buro eingehen. 

Innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum ist ein Antrag auf internationale vorlaufige Prufung einzureichen, wenn der 
Anmelder den Eintritt in die nationale Phase bis zu 30 Monaten seit dem Prioritatsdatum (in manchen Amtern sogar noch langer) 
verschieben mochte. 

Innerhalb von 20 Monaten seit dem Prioritatsdatum muB der Anmelder die fur den Eintritt in die nationale Phase vorgeschriebenen 
Handlungen vor alien Bestimmungsamtern vornehmen, die nicht innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum in der 
Anmeldung oder einer nachtraglichen Auswahierklarung ausgewahlt wurden oder nicht ausgewahlt werden konnten, da fur sie 
Kapitel II des Vertrages nicht verbindiich ist. 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 581 8 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 

Marja Brouwers 



Formblatt PCT/ISA/220 (Juli 1998) 



(Siehe Anmerkungen auf Beiblatt) 



kN^^KUNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/^^ 



Diese Anmerkungen solfen grundtegende Hinweise zur Einreichung von Anderungen gemafl Artikel 19 geben. Diesen Anmerkungen 
liegen die Erforderntaae des Vertrags Ober die intemationaJe Zusammenarbeit auf dem Gebiet des Patentwesens (PCT), der AusfGh rungs 
ordnung und der Verwaltungsrichtlinien zu diesem Vert rag zugrunde. Bei Abweichungen zwischen diesen Anmerkungen und 
obengenannten Texten sind letztere maBgebend. Nahere Einzelheiten sind dem PCT-Leitfaden fur Anmelder, einer Verdffentiichung der 
WIPO, zu erttnehmen. 

Die in diesen Anmerkungen verwendeten Beg riff e ■Artikel - , *Regel" und "Abschnitt" beziehen sich jeweils auf die Bestimmungen des 
PCT- Vertrags. der PCT-Ausfuhrungsordnung bzw. der PCT -Verwaltungsrichtlinien. 



hinweise zu Anderungen gemAss artikel 19 



Nach ErhaJt des intemationaJen Recherchenberichts hat der Anmelder die Mdglichkeit, einmal die AnsprOche der intemationalen 
An m el dung zu andern. Es ist jedoch zu betonen, daB, da aJle Teile der intemationalen An m el dung (AnsprOche, Beschreibung und 
Zeichnungen) wan rend des intemationalen voriaufigen PrQfungsverfahrens geandert werden kdnnen, normalerweise keine Notwendtgkeit 
besteht, Anderungen der AnsprOche nach Artikel 19 einzureichen, au&er wenn der Anmetder z.B. zum Zwecke etnes voriaufigen 
Schutzes die Verdffentiichung cfieser Anspruche wunacht oder ein anderer Grund fur eine Anderung der AnsprOche vor ihrer intemationa- 
len Verdffentiichung voriiegt. We item in ist zu beachten, daft ein vortauftger Schutz nur in einigen St a at en erhaltlich ist 



Welch© Telle der Intemationalen Anmeldung kdnnen geandert werden? 

Im Rah men von Artikel 19 kdnnen nur die AnsprOche geandert werden. 

In der intemationalen Phase kdnnen die AnsprOche auch nach Artikel 34 vor der mit der intemationalen voriaufigen PrOfung be auf - 
tragten Behdrde geandert (oder nochmals geandert) werden. Die Beschreibung und die Zeichnungen kdnnen nur nach Artikel 34 
vor der mit der intemationalen voriaufigen PrOfung beauftragten Behdrde geandert werden. 

Beim Eintrrtt in die nationaie Phase kdnnen alte Teile der intemationalen Anmeldung nach Artikel 28 oder gegebenenfalls Artikel 
41 geandert werden. 



Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

InnerhaJb von zwei Monaten ab der Ubermittlung des intemationaJen Recherchenberichts oder innerhalb von sechzehn Won at en ab 
dem Prioritatsdatum, je nachdem, welche Frist spater abiauft. Die Andenjngen geften jedoch als rechtzertig eingereicht, wenn sie 
dem Intemationalen Buro nach Ablauf der maftgebenden Frist, aber noch vor AbschluB der tech nisc hen Vorberertungen fOr die 
intemationaJe Verdffentiichung (RegeJ 46.1) zugehen. 



Wo sind die Anderungen nicht einzureichen? 

Die Andenjngen kdnnen nur beim IntemationaJen BOro, nicht aber beim Anmeldeamt oder der Intemationalen Re cherch en behdrde 
eingereicht werden (Regel 46.2). 

FaJIs ein Ant rag auf intemationale vorfaufige PrOfung eingereicht wurde/wird, siehe unten. 



In w etcher Form kdnnen Anderungen erf olgen? 

Eine Anderung kann erfolgen durch Streichung eines oder mehrerer ganzer AnsprOche, durch HinzufOgung eines oder mehrerer 
neuer AnsprOche oder durch Anderung des Worttauts eines oder mehrerer AnsprOche in der eingereichten Fassung. 

FQr jedes Anspruchsblatt, das sich aufgrund einer oder mehrerer Anderungen von dem ursprOnglich eingereichten Blatt 
unterscheidet, ist ein Ersatz blatt einzureichen. 

Alle AnsprOche, die auf einem Ersatzblatt erschetnen, sind mrt arabischen Ziffem zu numeheren. Wird ein Anapruch gesthchen, so 
brauchen, die anderen AnsprOche nicht neu numeriert zu werden. Im Fall einer Neunumerierung sind die AnsprOche fortlaufend zu 
numeheren (VerwaJtungsrichtlinien, Abschnitt 205 b)). 

Die Anderungen sind In der Sprache abzufassen, In der dielntematlonale Anmeldung veroffentiicht wird. 



Welche Untertagen sind den Anderungen belzutOgen? 
Beglettschreiben (Abschnitt 205 b)): 

Die Andenjngen sind mit einem Begleitschreiben einzureichen. 

Das Begleitschreiben wird nicht zusammen mit der intemationalen Anmeldung und den geanderten AnsprOchen verdffentlicht Es 
ist nicht zu verwechseln mit der "ErMarung nach Artikel 19(1)" (siehe unten, "Erklarung nach Artikel 19 (1)*). 

Das Beglettschreiben ist nach Wahl des Anmelders in englischer oder franzdsischer Sprache abzulassen. Bei englischspra- 
chlgen Intemationalen Anmeldungen ist das Begleitschreiben aber ebenfalls In englischer, bei franzdslschsprachlgen Inter- 
natlonalen Anmeldungen In franzdsischer Sprache abzufassen. 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/ISA/220 (Blatt 1) (Januar 1994) 

BNSDOCID: <XSISA220NODEP4_I_> 



ANMERK^^EN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 (Fo^^zung) 



lm Begleitschreiben sind die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der eingereichten Fassung und don geanderten AnsprGchen 
anzugeben. So is! insbesondere zu jedem Anspruch in der irrtemationalen Anmeldung anzugeben (gleichlautende Angaben zu 
verschiedenen Anspruch en kdnnen zusammengefaBt warden), ob 

i) der Anspruch unverdndert rst; 

ii) der Anspruch gestrichen word en tst; 

iii) der Anspruch neu ist; 

rv) der Anspruch einen oder mehrere An ap ruche in der eingereichten Fassung ersetzt; 

v) der Anspruch auf die Teilung eines Anspruchs in der eingereichten Fassung zuruckzufuhren tst. 



Im foJgenden slnd Belspiele angegeben, wie Anderungen lm Begleitschreiben zu erlautem slnd: 

1. {Wenn anstelle von ursprunglich 48 AnsprOchen nach der An de rung einiger AnsprOche 51 Ana p niche existieren]: 

"Die Anspruche 1 bis 29, 31 , 32, 34, 35, 37 bis 48 werden durch geanderte Anspruche gleicher Numerierung ersetzt; AnsprOche 
30, 33 und 36 unverandert; neue Anspruche 49 bis 51 hinzugefugt." 

2. (Wenn anstelle von ursprOnglich 1 5 AnsprOchen nach der An de rung after Anspruche 1 1 Anspruche existieren]: 
'Geanderte Anspruche 1 bis 1 1 treten an die Stelle der Anspruche 1 bis 1 5." 

3. [Wenn ursprunglich 1 4 AnsprOche existierten und die Anderungen dahn bestehen, daft einige Anspruche gestrichen werden und 
neue AnsprOche hinzugefugt werden]: 

AnsprOche 1 bis 6 und 14 unverandert; AnsprOche 7 bis 13 gestrichen; neue Anspruche 15, 16 und 1 7 hinzugefugt. "Oder" An- 
spruche 7 bis 13 gestrichen; neue Anspruche 15, 16 und 17 hinzugefugt; aile Obrigen AnsprOche unverandert." 

4. [Wenn verschiedene Art en von Anderungen durchgefuhrt werden]: 

"AnsprOche 1-10 unverandert; AnsprOche 1 1 bis 13, 16 und 19 gestrichen; AnsprOche 14, 15 und 16 durch geanderten An- 
spruch 14 ersetzt; Anspruch 1 7 in geanderte AnsprOche 15, 16 und 17 unterteilt; neue AnsprOche 20 und 21 hinzugefugt." 



"Erklarung nach Artikel 19(1)** (Reg©* 46.4) 

Den Anderungen kann eine Erklarung beigefOgt werden, mit der die Anderungen eri&utert und ihre Auswirkungen auf die 
Beschreibung und die Zeichnungen dargelegt werden (die nicht nach Artikel 19 (1) geandert werden kdnnen). 

Die Erklarung wird zusammen mit der international en Anmeldung und den geanderten AnsprOchen veroffentlicht. 
Sle ist In der Sprache abzufassen, in der die intematlonaien Anmeldung veroffentlicht wind. 

Sie rnuft kurz gehaJten sein und darf, wenn in englrscher Sprache abgefaftt oder ins Engltsche ubersetzt, nicht mehr ais 500 
Wdrter umfassen 

Die Erklarung ist nicht zu verwechsetn mit dern Begleitschreiben, das auf die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der 
eingereichten Fassung und den geanderten AnsprOchen hinweist, und ersetzt (etzteres nicht. Sie ist auf einern gesonderten Blatt 
einzureichen und in der Oberschrift als sotohe zu kennzeichnen, vorzugsweise mit den Worten "ErWarung nach Artikel 19 (1)". 

Die Erklarung darf keine herabsetzenden AuBerungen Oberden inter nationalen Recherchenbericht oder die Bedeutung von in dem 
Benefit angefOhrten Verdfferttlichungen enthalten. Sie darf auf im irrtemationalen Recherchenbericht angefQhrte Veroffentlichun- 
gen, die sich auf einen bestimmten Anspruch beziehen, nur im Zusammenhang mit einer An de rung dieses Anspruchs Bezug 
nehmen. 



Auswirkungen ©in©* beretts gestellten Antrags auf fntematlonaievorlauflge PrOfung 

Ist zum Zeitpunkt der Einreichung von Anderungen nach Artikel 19 be re its ein Antrag auf Internationale voriaufige PrOfung 
gestellt worden, so sollte der Anmeider in sein em Interesse gleichzertig mit der Einreichung der Anderungen beim Intern at ion aien 
BQro auch eine Kopie der Anderungen bei der mit der internationaien voriaufigen PrOfung beauftragen Be horde einreichen (siehe 
Regel 62.2 a), e rater Satz). 



Auswirkungen von Anderungen hlnsJcbtllch der Ubersetzung derintemationalen Anmeldung beim Elntritt in die 
natlonale Phase 

Der Anmeider wird darauf hingewiesen, daft bei Eintritt in tfe nationaie Phase mdglicherweise anstatt oder zusaizlich zu der Uber- 
setzung der Anspruche in der eingereichten Fassung eine Ubersetzung der nach Artikel 19 geanderten AnsprOche an die 
bestimmten/ausgewahtten Amter zu Obermitteln ist. 

Nahere Einzelheiten Qber die Erfordemisse jedes bestimmten/ausgewahtten Amts sind Band II des PCT-Leitfadens fur Anmeider 
zu entnehmen. 
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESE^ 



PCT 



Absender: MIT DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE 



SIEMENS AKTIENGESEL LSCHAFT 



Postfach 22 16 34 
D-80506 Munchen 
ALLEMAGNE 



CT IPS AM Mch P/3 



eng. 2 2. Mai 2001 

Frfst C&mjQA 




MJTTEILUNG UBER DIE UBERSENDUNG 
S INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
/l/l PRUFUNGSBERICHTS 

(Regel 71.1 PCT) 



A bsendedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 



21.05.2001 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
1999P01371WO 


W1CHTIGE MITTBLUNG 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE00/00623 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
01/03/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
09/03/1999 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 





1. Dem Anmelder wird mitgeteilt, da(3 ihm die mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehdrigen Anlagen, ubermittelt. 



2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen - dem Internationalen Buro zur 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 



3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 



4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 



1st einem ausgewahlten Amt eine Ubersetzung der internationalen Anmeldung zu ubermitteln, so mu(3 diese 
Ubersetzung auch Ubersetzungen aller Anlagen zum internationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direkt zuzuleiten. 



Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 



Name und Postanschrift der mit der internationalen Prufung 
beauftragten Behorde 

Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Schall, H 

Tel. +49 89 2399-2647 




Formblatt PCT/IPEA/416 (Juli 1992) 



it 



PATENT COOPERATION TREATY 

PCT 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
99P1371P 


for FiiDTHm ArTinw See Notification of Transmittal of International 
r uk r uk i HtK AC I iwiN PreIiminary Examination Report (Form PCT/IPE A/4 1 6) 


International application No. 

PCT/DE00/00623 


International filing date (day/month/year) 
01 March 2000 (01.03.00) 


Priority date (day/month/year) 

09 March 1999(09.03.99) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
G06F 9/46 


Applicant 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 



This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



8 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



I 


I2SJ 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 


13 


VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Date of submission of the demand 

09 October 2000 (09.10.00) 


Date of completion of this report 

21 May 2001 (21.05.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/DEOO/00623 



I. Basis of the report 



I . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 1 4 are referred to in this report as ' originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

| [ the international application as originally filed. 

the description, pages 6-12 , as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages l-5,5a-5b 9 filed with the letter of _ 

pages , filed with the letter of - 



21 February 2001 (21.02.2000 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



3-6 



1.2 



, as originally filed, 

, as amended under Article 1 9, 

, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



21 February 2001 (2 1.02.2001) 



the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1,2 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2, The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ 

the description, pages 

the claims, Nos. 



□ 

the drawings, sheets/fig 



3 I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
— to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



Statement 
Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-6 



1-6 



1-6 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

1) . This report makes reference to the following 

documents : 

Dl: EP-A-0 860 776 (HITACHI LTD) 26 August 1998 
(1998-08-26) 

D2: EP-A-0 623 876 (IBM) 9 November 1994 (1994-11-09) 

D3: EP-A-0 834 807 (TANDEM COMPUTERS INC) 8 April 
1998 (1998-04-08) 

D4: US-A-5 802 367 (BROWN NATHANIEL S ET AL) 1 
September 1998 (1998-09-01) 

D5: WO-A-98/02814 (NEXT SOFTWARE INC) 22 January 1998 
(1998-01-22) 

D6: GB-A-2 305 270 (IBM) 2 April 1997 (1997-04-02). 

2) . Dl, which is regarded as the closest prior art, 

discloses a method for transmitting messages between 
a client instance (client object 10) that is 
allocated to a first process and at least one server 
instance (server object 20) that is allocated to at 
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International application No. 
PCT/DE 00/00623 



least one additional process within a divided system 
(see column 2, lines 20-28), wherein a first instance 
(client stub) that contains a first process selects, 
from partner instances provided as mutual 
communication partners after a message (see column 
10, lines 30-46) from the client instance has been 
received by at least one server instance, at least 
one suitable additional instance (server skeleton) 
that contains the at least one additional process in 
order to accept and relay messages using an 
allocation table (table 31) (see column 10, line 47 
to column 11, line 29) , which relays the message to 
at least one server instance addressed by the same 
(see column 11, lines 30-34). 

The subject matter of Claim 1 differs from the 
prior art disclosed in Dl in that it optionally 
receives, from the at least one server instance, a 
message for relaying to the client instance via the 
first instance that contains the first process. This 
feature was, however, already used for the same 
purpose in a similar method, (see D2, in particular 
column 7, lines 5-16. A person skilled in the art 
wishing to fulfill the same purpose in a method 
according to Dl would readily use the features and 
achieve a corresponding effect also in the subject 
matter of Dl. In this manner, this person would 
arrive at a method according to Claim 1, without 
thereby being inventive. The subject matter of Claim 
1 therefore does not involve an inventive step (PCT 
Article 33(3)). 



3) . The features of the corresponding dependent claims 

either can be derived from Dl to D6 or lie within the 
scope of what a person skilled in the art routinely 
does on the basis of familiar considerations, since 
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the advantages attained thereby are readily 
foreseeable. The subject matter of these claims 
therefore also does not involve an inventive step. 
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 

PQJ / hectd 2 3 MAY 2001 

INTERNATIONAL^ VORLAUFIGER PRUFUNGSBE 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 




Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
1999P01371WO 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Mitteilung Ober die Ubersendung des intemationalen 
vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/I PEA/41 6) 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE00/00623 



Internationales Anmeldedatum fTag/Monat/Jahr) 
01/03/2000 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
09/03/1999 



Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
G06F9/46 



Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 



1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

H AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 8 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



Grundlage des Berichts 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



Datum der Einreichung des Antrags 
09/10/2000 



Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 
Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



21.05.2001 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Lacroix, P 

Tel. Nr. +49 89 2399 2707 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 
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Internationales Aktenzeichen PCT/DEOO/00623 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Benefits ais "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 1 7)): 
Beschreibung, Seiten: 



6-1 2 ursprungliche Fassung 

1-5,5a-5b eingegangen am 21/02/2001 mit Schreiben vom 20/02/2001 

Patentanspruche, Nr.: 

3-6 ursprungliche Fassung 

1,2 eingegangen am 21/02/2001 mit Schreiben vom 20/02/2001 

Zeichnungen, Blatter: 

1 ,2 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die international Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daf3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 
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□ Die Erklarung, daG die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufiigen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Art ike I 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-6 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1-6 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-6 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 



1). 



2). 



Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, 
der erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; 
Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1 : EP-A-0 860 776 (HITACHI LTD) 26. August 1998 (1998-08-26) 

D2: EP-A-0 623 876 (IBM) 9. November 1 994 (1 994-1 1 -09) 

D3: EP-A-0 834 807 (TANDEM COMPUTERS INC) 8. April 1 998 (1 998-04- 
08) 

D4: US-A-5 802 367 (BROWN NATHANIEL S ET AL) 1 . September 1 998 
(1998-09-01) 

D5: WO 98 02814 A (NEXT SOFTWARE INC) 22. Januar 1998 (1998-01- 
22) 

D6: GB-A-2 305 270 (IBM) 2. April 1997 (1997-04-02) 

Dokument D1 , das als nachstliegender Stand der Technik angesehen wird, 
offenbart ein Verfahren zur Nachrichtenubertragung zwischen einer einem ersten 
ProzeB zugewiesenen Clientinstanz (client object 10) und wenigstens einer 
mindestens einem weiteren ProzeB zugewiesenen Serverinstanz (server object 
20) innerhalb eines verteilten Systems (siehe Spalte 2, Zeilen 20-28), wobei eine 
den ersten ProzeB enthaltende erste Instanz (client stub) von als gegenseitige 
Kommunikationspartner vorgesehenen Partnerinstanzen nach Empfang einer von 
der Clientinstanz an wenigstens eine Serverinstanz gerichteten Nachricht (siehe 
Spalte 10, Zeilen 30-46) mindestens eine geeignete den mindestens einen 
weiteren ProzeB enthaltenden weitere Instanz (server skeleton) zur 
Nachrichtenannahme und -weitergabe anhand einer Zuordnungstabelle (Tabelle 
31) auswahlt (siehe von Spalte 10, Zeile 47 zu Spalte 1 1 , Zeile 29), die die 
Nachricht zu wenigstens einer von ihr adressierten Serverinstanz weiterleitet 
(siehe Spalte 11, Zeilen 30-34). 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich vom im D1 offenbarten 
Stande des Technik dadurch, daB gegenbenfalls von der wenigstens einen 
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Serverinstanz eine Nachricht zur Weiterleitung uber die den ersten ProzeB 
enthaltende erste Instanz an die Clientinstanz erhalt. Dieses Merkmal wurde 
jedoch schon fur denselben Zweck in einem ahnlichen Verfahren benutzt, vgl. 
dazu Dokument D2, insbesondere Spalte 7, Zeilen 5-16. Wenn der Fachmann 
den gleichen Zweck bei einem Verfahren gemaB dem Dokument D1 erreichen 
will, ist es ihm ohne weiteres moglich, die Merkmale mit entsprechender Wirkung 
auch beim Gegenstand von D1 anzuwenden. Auf diese Weise wurde er ohne er- 
finderisches Zutun zu einem Verfahren gemaB dem Anspruch 1 gelangen. Der 
Gegenstand des Anspruchs 1 beruht daher nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit 
(Artikel 33(3) PCT). 

3). Die Merkmale der angegriffenen abhangigen Anspruche sind entweder aus 

den Dokumenten D1-D6 zu entnehmen oder liegen innerhalb der Tatigkeiten, die 
ein Fachmann aufgrund der ihm gelaufigen Uberlegungen zu tun pflegt, zumal die 
damit erreichten Vorteile ohne weiteres abzusehen sind. Folglich liegt auch dem 
Gegenstand dieser Anspruche keine erfinderische Tatigkeit zugrunde. 
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Beschreibung 



Verfahren zur Nachrichtenubertragung zwischen einer einem 
ersten Prozess zugewiesenen Clientinstanz und wenigstens ei- 
5 ner mindestens einem weiteren Prozess zugewiesenen Serverin- 
stanz innerhalb eines verteilten Systems 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Nachrichtenubertra-^ 
gung zwischen einer einem ersten Prozess zugewiesenen Client- 
10 instanz (Client) und wenigstens einer mindestens einem wexte 
ren Prozess zugewiesenen Serverinstanz (Server) innerhalb ex 
nes verteilten Systems. 

Verteilte Systeme spielen vorzugsweise in heutigen Telekommu- 
15 nikationssystemen, die in der Regel Multiprozessorsysteme 

sind, eine besondere Rolle. Ein verteiltes System ist insbe- 
sondere dadurch charakterisiert, dass Prozesse jeweils unter- 
schiedlichen Prozessoren zugeteilt werden konnen, wobei sxch 
die Prozessoren gegebenenf alls auf Ortlich getrermten Platt- 
20 formen im verteilten System befinden konnen. Einer der wxch- 
tigsten Aspekte bei der Kommunikation zwischen verschiedenen 
Prozessen eines verteilten Systems ist dabei die Plattform- 
Transparenz. Damit ist gemeint, dass ein Prozess, der eine 
Nachricht an einen anderen Prozess senden will, die Piatt 
25 form, auf der der andere Prozess gerade ablauft, nicht kennen 
muss. Solch ein komplexes verteiltes System muss heutzutage 
noch vielen weiteren Anf orderungen gentlgen. Es muss sich un- 
ter anderem als auBerst zuverlassig, moglichst flexibel sowxe 
of fen fur Anpassungen und Erweiterungen erweisen. Die Soft- 
30 ware eines derartigen komplexen verteilten Systems soil daher 
hochgradig modular mit f est def inierten of fenen Schnittstel- 
len nach auBen gestaltet sein, damit die einzelnen Module der 
Software leicht anpassungsf ahig und vor allem wiederverwend- 
bar sind. 

35 

Urn den genannten Anf orderungen insbesondere der Wiederver- 
wendbarkeit von Software einigermaBen gerecht zu werden, wird 



GEANDERTES BLATT B 



die Software zu einem solchen verteilten System nit Hilfe ob- 
jektorientierter Entwurf smethoden und objektorientierter Pro- 
grammierung erstellt. Jedoch ist die in verteilten Systemen 
notwendige Zuordnung von Objekten untereinander, die mexst 
5 unterschiedlichen und gegebenenf alls nebenlauf igen Prozessen 
zugewiesen werden, nicht zuf riedenstellend gelost. Teilweise 
muss sogar ein rein objektorientierter Systementwurf m her- 
kommliche prozedurale Programmiertechniken aufgebrochen wer- 
den, wodurch der mit der Objektorientierung erreichte Effekt 
10 der Wiederverwendung von Programmteilen mehr oder wemger 
verloren geht. 

Derzeit werden bei der Einftlhrung von Nebenlauf igkeit und Pa- 
rallelverarbeitung in die Welt der Objekte folgende bekannte 
15 Ansatze diskutiert: 

. implizite Nebenlauf igkeit: Bei der Implementierung von imp- 
lizierter Nebenlauf igkeit gibt es zwei Moglichkeiten: 

- Passive Objekte: Ein asynchroner Nachrichtenaustausch wird 
in einen sequenziellen synchronen Methoden- bzw. Prozedur- 
aufruf umgewandelt. Hierbei wird die Parallelverarbeitung 
der miteinander kommunizierenden Objekte sehr einge- 
schrankt . 

- Aktive Objekte: Fur jedes Objekt wird ein Prozess gestar- 
tet. Dieses Vorgehen fiihrt zu einem hohen Ressourcen- 
verbrauch und ist deshalb nur mit einer begrenzten Anzahl 
von Objekten realisierbar . 

. Explizite Nebenlauf igkeit: Hierbei werden entweder eine 
Gruppe von Objekten (objektbezogen) , wie in einem. Art ike 1 
von A. Coutts, J. M. Edwards, Model-Driven Distributed 
Systems, IEEE Concurrency, Juli 1997, S. 55-63 beschrie- 
ben, oder mehrere Ereignisse in einer Ablauf sequenz (auf- 
gabenbezogen) , wie in einem Artikel von M. Awad, J. Zieg- 
ler, A Practical Approach to the Design of Concurrency in 
Object Oriented Systems, Software - Practice and Experien- 
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ce, September 1997, Vol. 27(9), S. 1013-1034 erlautert, 
einem Prozess zugewiesen. Bei Betrachtung der rechten 
Halfte der Figur 3 im genannten Artikel von Awad/Ziegler 
und der Figur 5 im genannten Artikel von Coutts/Edwards 
5 ist an den Schnittstellen zwischen den Objekten, die teil- 

weise gleichzeitig Schnittstellen zwischen den Prozessen 
darstellen, zu erkennen, dass die Kommunikation zwischen 
den Objekten sowohl durch synchrone Methodenauf ruf e als 
auch durch interprozesskommunikation in Form einer asyn- 
10 chronen Nachrichtenweitergabe erfolgt. Eine derartige 

Festlegung der Kommunikationsart an den Schnittstellen von 
Objekten hat den Nachteil, dass die Wiederverwendbarkeit 
und die Wartbarkeit der Objekte erheblich erschwert wird. 

15 insbesondere im Zusammenhang mit der Kommunikation zwischen 
verschiedenen Objekten eines verteilten Systems, auch Instan 
zen genannt, die untereinander in der Regel in einem soge- 
nannten Client/Server-Verhaltnis stehen und die verschiedenen 
Prozessen zugewiesen sind, ist die vorstehend erlauterte Vor- 

20 gehensweise hinsichtlich der in einem solchen komplexen Sys- 
tem erwiinschten Wiederverwendbarkeit und Wartbarkeit eine 
sehr ungunstige L6sung. 

Es ist nun auch schon ein Verfahren zum Konvertieren einer 
Schnittstellendefinitionsbeschreibung in einem Inter-Ob jekt- 
Kommunikationssystem bekannt (EP-A-0 860 776), in welchem ein 
Clientobjekt und ein Serverobjekt vorgesehen sind, die entwe- 
der auf ein und demselben Computer oder auf unterschiedlichen 
Computern betrieben werden. 



25 



30 



Dem betreffenden bekannt en Verf ahren liegt. dabei die Aufgabe 
zu Grunde, zum einen ein Programmierungsverf ahren zu schaf- 
fen, das auf die Ursprungsverarbeitung konzentriert ist, die 
durch ein Serverobjekt bereitgestellt " wird, wahrend die Vor- 
35 teile einer CORBA-Architektur , also einer Architektur mit ei- 
nem gemeinsamen (Objekt Request) Broker beibehalten bzw. ge- 
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wahrleistet werden sollen, und zum anderen ein Interobjekt- 
Koinmunikationsver f ahren bereitzustellen . 

Zu diesem Zweck ist vorgesehen, vom Clientobjekt eine Nach- 
5 richt an das Serverobjekt auszusenden, urn eine bestimmte Ver- 
arbeitungsoperation auszufuhren. Ein Schnittstellendef ini- 
tions-Konvertierungsprogramm konvertiert dabei eine Schnitt- 
stellendef initionsbeschreibung, die in einer Schnittstellen- 
def initionssprache geschrieben ist, urn dadurch einen soge- 

10 nannten Client Stub, ein Server Skeleton und ein Routing- 

programm zu erzeugen. Die erwahnte Schnittstellendef initions- 
beschreibung umfasst ein oder mehrere Verf ahrensdef initions- 
beschreibungen von Daten, die fur die erwahnte bestimmte Ver- 
arbeitungsoperation erforderlich sind, sowie ein Verarbei- 

15 tungsergebnis und eine Nachrichtenbeschreibung, die ein For- 
mat der Nachricht spezif iziert, welche auf die betreffende 
Verf ahrensdef initionsbeschreibung hin auszusenden ist. 

Der erwahnte Client Stub wird aufgerufen, das Clientobjekt zu 
20 veranlassen, die Nachricht auszusenden. Das Server Skeleton 
umfasst ein Server-Registrierungsverf ahren zur Speicherung 
einer Routinginformation in einem Routinginformationsspei- 
cher, urn das Format der betreffenden Nachricht zu spezifizie- 
ren, die das Serverobjekt selbst verarbeiten kann, wenn es 
25 gestartet wird. Aufierdem umfasst das erwahnte Server Skeleton 
ein Verfahren zur Beschreibung der erwahnten bestimmten Ver- 
arbeitungsoperation, die auszufuhren ist, wenn das Serverob- 
jekt die Nachricht empfangt. 

30 SchlieBlich entscheidet das erwahnte Routingprogramm, ob die 
Verarbeitung des der Routinginformation der genannten Nach- 
richt zugeordneten Serverobjekts moglich ist oder nicht, und 
zwar durch Vergleich der genannten Nachricht mit der genann- 
ten Routinginformation. 



35 



Mit dieser bekannten Verf ahrensweise ist das Verfahren gemaJS 
der vorliegenden Erfindung nicht vergleichbar . 
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Es ist ferner bekannt (EP-A-0 623 876), Objekt Manager, die 
auf unterschiedlichen Rechnerplattf ormen vorgesehen sind, in 
einer kooperativen Weise miteinander kommunizieren zu lassen, 
wahrenddessen den Objekten auf den betreffenden Rechnerplatt- 
f ormen ermoglicht ist, unter Heranziehung einer Fern-Proze- 
duranforderung zu kommunizieren. Auch diese Verf ahrensweise 
hat mit dem Verfahren gemafi der Erfindung nichts zu tun. 

Es sind aufierdem ein Verfahren und eine Vorrichtung zur 
Durchfuhrung von effizienten CORBA-Transaktionen bekannt (EP- 
A-0 834 807). Mit CORBA-Transaktionen wird indessen beim Ver- 
fahren gemafi der Erfindung nicht gearbeitet. 

Es sind schliefilich auch schon weitere Verfahren zur Herstel- 
lung von Verbindungen zwischen einem Server und einem Client 
bekannt (US-A-5 802 367, WO 98 02814 A, GB-A-2 305 270), die 
allerdings andere Probleme losen als die vorliegende Erfm- 

dung. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht daher darin, ein Verfahren 
der eingangs genannten Art zur Nachrichtenubertragung zwi- 
schen sogenannten jeweils unterschiedlichen Prozessen zuge- 
wiesenen Client- und Serverinstanzen. eines verteilten Systems 
dahingehend auszugestalten, dass beziiglich der Implement ie- 
rung des Verfahrens eine moglichst hohe Wiederverwendbarkeit 
gegeben ist und zugleich die Wartbarkeit moglichst erleich- 
tert wird. 

Gelost wird die vorstehend angegebene Aufgabe bei einem Ver- 
fahren der eingangs genannten Art erf indungsgemafi dadurch, - 
dass eine den ersten Prozess enthaltende -erste -Instanz (Ob- 
jectHandlerl) von als gegenseitige Kommunikationspartner vor- 
gesehenen Partnerinstanzen nach Empfang einer von der Client- 
instanz an wenigstens eine Serverinstanz gerichteten Nach- 
35 richt mindestens eine geeignete den mindestens einen weiteren 
Prozess enthaltende weitere Instanz (Ob j ectHandler2 ) der 
Partnerinstanzen zur Nachrichtenannahme und -weitergabe an- 
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hand einer Zuordnungstabelle auswahlt und dass die betreffen- 
de weitere Instanz (ObjectHandler2) die Nachricht zu wenigs- 
tens einer von ihr adressierten Serverinstanz weiterleitet 
und gegebenenfalls von der wenigstens einen Serverinstanz ei- 
5 ne Nachricht zur Weiterleitung uber die den ersten Prozess 
enthaltende erste Instanz an die Clientinstanz erhalt. 

Durch die Erfindung wird der Vorteil erzielt, dass die Fest- 
legung der Kommuni Rations art zwischen der Clientinstanz und 
10 der mindestens einen Serverinstanz in die einen Prozess ent- 
haltenden, als gegenseitige Kommuni kationspartner vorgesehe- 
nen Partnerinstanzen verlagert wird. So werden die Nachrich- 
ten zwischen der Clientinstanz und der den ersten Prozess 
enthaltenden ersten Instanz sowie zwischen der mindestens ei- 
15 nen Serverinstanz und der mindestens einen weiteren Prozess 
enthaltenden weiteren Instanz synchron z.B. durch Prozedur- 
bzw. Methodenaufruf ubertragen. Die Nachrichtenubertragung 
zwischen einer den ersten Prozess enthaltenden ersten Instanz 
und einer mindestens einen weiteren Prozess enthaltenden wei- 
20 teren Instanz kann dann entkoppelt von den Kommunikations- 

schnittstellen der Clientinstanz und mindestens einen Server- 
instanz asynchron oder synchron erfolgen. Dadurch wird eine 
maximale Wiederverwendbarkeit vorwiegend bezuglich der Imple- 
mentierung der Client- und der mindestens einen Serverinstanz 
25 erreicht. Die Wartbarkeit wird ebenfalls erheblich verbessert 
dadurch, dass allenfalls die Kommunikationsschnittstellen 
zwischen der den ersten Prozess enthaltenden ersten Instanz 
und der mindestens einen weiteren Prozess enthaltenden weite- 
ren instanz angepasst werden miissen, jedoch die Kommunikati- 
30 onsschnittstellen der Client- und der mindestens einen Ser- 
verinstanz unbertihrt bleiben. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht 
vor, dass die Zuordnungstabelle die Art der von der Clientin- 
35 stanz aussendbaren Nachrichten und der Adresse der mindestens 
einen weiteren Prozess enthaltenden weiteren Instanz beinhal- 
tet. in dieser Zuordnungstabelle sind also die Art der von 
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der Clientinstanz aussendbaren Nachrichten und die Adresse 
der mindestens einen weiteren Prozess enthaltenden weiteren 
Instanz eingetragen. Diese Zuordnungstabelle hat den Vorteil, 
dass ihr Inhalt jederzeit anderbar ist und dass der den ers- 
5 ten Prozess enthaltenden ersten Instanz eine schnelle Auswahl 
ermoglicht ist. 

Gemafi einer zweckmafiigen We iterbi ldung der Erfindung ist die 
durch die den ersten Prozess enthaltende ersten Instanz ge- 
10 troffene Auswahl dynamisch in Abhangigkeit von der Systemaus- 
lastung anderbar. Dadurch konnen Systemabsttlrze sowie Ver- 
klemmungen bei der Zuteilung der Prozesse auf die Prozessoren 
vermieden werden. 

15 Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung betrifft den Spe- 

zialfall, dass der erste Prozess und der mindestens eine wei- 
tere Prozess zusammenf alien . In diesem Fall sind die den ers- 
ten Prozess enthaltende erste Instanz und die den mindestens 
einen weiteren Prozess enthaltende weitere Instanz- in einer 

20 Instanz vereinigt. Dadurch kann das erf indungsgemafie Verfah- 
ren ohne Anpassungen auf diesen Spezialfall angewendet wer- 
den. 

Eine weitere ntitzliche Ausgestaltung der Erfindung ist in der 
25 Art der Implementierung zu sehen. So konnen samtliche Instan- 
zen (Client-, Server-, die den ersten Prozess enthaltende In- 
stanz und Partner instanz) in Form von Objekten implementiert 
werden, deren Struktur durch Objektklassen festgelegt wird. 
So weisen die den ersten Prozess enthaltende erste Instanz 
30 und die mindestens einen weiteren Prozess enthaltende weitere 
Instanz vorzugsweise jeweils die Struktur einer gemeinsamen 
Ob- 
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Patentanspriiche 1 und 2 

1. Verfahren zur Nachrichtenubertragung zwischen einer einem 
ersten Prozess zugewiesenen Clientinstanz (Client) und wenig- 
5 stens einer mindestens einem weiteren Prozess zugewiesenen 
Serverinstanz (Server) innerhalb eines verteilten Systems, 
dadurch gekennzeichnet, dass eine den 
ersten Prozess enthaltende erste Instanz (ObjectHandlerl) von 
als gegenseitige Kommunikationspartner vorgesehenen Partner- 

10 instanzen nach Empfang einer von der Clientinstanz an wenig- 
stens eine Serverinstanz gerichteten Nachricht mindestens ei- 
ne geeignete den mindestens einen weiteren Prozess enthalten- 
de weitere Instanz (ObjectHandler2) der Partnerinstanzen zur 
Nachrichtenannahme und -weitergabe anhand einer Zuordnungsta- 

15 belle auswahlt und dass die betreffende weitere Instanz (Ob- 
jectHandler2) die Nachricht zu wenigstens einer von ihr ad- 
ressierten Serverinstanz weiterleitet und gegebenenf alls von 
der wenigstens einen Serverinstanz eine Nachricht zur Weiter- 
leitung liber die den ersten Prozess enthaltende erste Instanz 

20 an die Clientinstanz erhalt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Zuordnungstabelle die Art der von 
der Clientinstanz aussendbaren Nachrichten und der Adresse 
25 der mindestens einen weiteren Prozess enthaltenden weiteren 
Instanz beinhaltet- 
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Beschreibung 

Verfahren zur Nachrichteniibertragung zwischen einer einem er- 
sten Prozefi zugewiesenen Clientinstanz und wenigstens einer 
5 mindestens einem weiteren ProzeB zugewiesenen Serverinstanz 
innerhalb eines verteilten Systems 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Nachrichteniibertra- 
gung zwischen einer einem ersten ProzeB zugewiesenen Client- 
10 instanz und wenigstens einer mindestens einem weiteren Prozefi 
zugewiesenen Serverinstanz innerhalb eines verteilten Sy- 
stems. 

Verteilte Systeme spielen vorzugsweise in heutigen Telekommu- 

15 nikationssystemen, die in der Regel Multiprozessorsysteme 

sind, eine besondere Rolle. Ein verteiltes System ist insbe- 
sondere dadurch charakterisiert, dafi Prozesse jeweils unter- 
schiedlichen Prozessoren zugeteilt werden konnen, wobei sich 
die Prozessoren gegebenfalls auf ortlich getrennten Plattfor- 

20 men im verteilten System befinden konnen, Einer der wichtig- 
sten Aspekte bei der Kommunikation zwischen verschiedenen 
Prozessen eines verteilten Systems ist dabei die Plattform- 
Transparenz. Damit ist gemeint, dafi ein ProzeB, der eine 
Nachricht an einen anderen ProzeB senden will, die Plattform, 

25 auf der der andere Prozefi gerade ablauft, nicht kennen mufi . 
Solch ein komplexes verteiltes System mufi heutzutage noch 
vielen weiteren Anforderungen gemigen. Es mufi sich unter an- 
derem als aufierst zuverlassig, moglichst flexibel sowie offen 
fiir Anpassungen und Erweiterungen erweisen. Die Software ei- 

30 nes derartigen komplexen verteilten Systems soil daher hoch- 
gradig modular mit fest definierten offenen Schnittsstellen 
nach aufien gestaltet sein, damit die einzelnen Module der 
Software leicht anpassungsf ahig und vor allem wiederverwend- 
bar sind. 

35 



Urn den genannten Anforderungen insbesondere der Wiederver- 
wendbarkeit von Software einigermafien gerecht zu werden, wird 
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die Software zu einem solchen verteilten System mit Hilfe ob 
jektorientierter Entwurfmethoden und objektorientierter Pro- 
grammierung erstellt. Jedoch ist die in verteilten Systemen 
notwendige Zuordnung von Objekten untereinander , die meist 
5 unterschiedlichen und gegebenfalls nebenlauf igen Prozessen 
zugewiesen werden, nicht zuf riedenstellend gelost. Teilweise 
mufi sogar ein rein objektorientierter Systementwurf in her- 
kommliche prozedurale Programmiertechniken aufgebrochen wer- 
den, wodurch der mit der Ob j ektorientierung erreichte Effekt 
10 der W i e de r ve rwendung von Programmteilen mehr oder weniger 
verloren geht. 

Derzeit werden bei der Einfuhrung von Nebenlauf igkeit und 
Parallelverarbeitung in die Welt der Objekte folgende bekann 
15 te Ansatze diskutiert: 

• Implizite Nebenlauf igkeit : Bei der Implementierung von im- 
plizierter Nebenlauf igkeit gibt es zwei Moglichkeiten : 

20 - Passive Objekte: Ein asynchroner Nachrichtenaustausch 

wird in einen sequenziellen synchronen Methoden- bzw. 
Prozedurauf ruf umgewandelt. Hierbei wird die Parallel- 
verarbeitung der miteinander kommunizierenden Objekte 
sehr eingeschrankt . 

25 - Aktive Objekte: Fur jedes Objekt wird ein Prozefi gestar- 

tet. Dieses Vorgehen fuhrt zu einem hohen Ressourcenver 
brauch und ist deshalb nur mit einer begrenzten Anzahl 
von Objekten realisierbar . 

30 • Explizite Nebenlauf igkeit : Hierbei wird entweder eine 

Gruppe von Objekten (ob j ektbezogen) , wie in einem Artikel 
von A. Coutts, J. M. Edwards, Model-Driven Distributed Sy- 
stems, IEEE Concurrency, Juli 1997, S. 55-63 beschrieben, 
oder mehrere Ereignisse in einer Ablauf sequenz (aufgaben- 

35 bezogen) , wie in einem Artikel von M. Awad, J. Ziegler, A 

Practical Approach to the Design of Concurrency in Object- 
Oriented Systems, Software - Practice and Experience, Sep- 
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tember 1997, Vol- 27(9), S. 1013-1034 erlautert, einem 
ProzeB zugewiesen. Bei Betrachtung der rechten Halfte der 
Figur 3 im genannten Artikel von Awad/Ziegler und der Fi- 
gur 5 im genannten Artikel von Coutts/Edwards ist an den 
5 Schnittstellen zwischen den Objekten, die teilweise 

gleichzeitig Schnittstellen zwischen den Prozessen dar- 
stellen, zu erkennen, daB die Kommunkation zwischen den 
Objekten sowohl durch synchrone Methodenauf ruf e als auch 
durch Interprozefikommunikation in Form einer asynchronen 
10 Nachrichtenweitergabe erfolgt. Eine derartige Festlegung 

der Kommunikationsart an den Schnittstellen von Objekten 
hat den Nachteil, daii die Wiederverwendbarkeit und die 
Wartbarkeit der Objekte erheblich erschwert wird. 

15 Insbesondere im Zusammenhang mit der Kommunikation zwischen 

verschiedenen Objekten eines verteilten Systems, auch Instan- 
zen genannt, die untereinander in der Regel in einem soge- 
nannten Client/Server-Verhaltnis stehen und die verschiedenen 
Prozessen zugewiesen sind, ist die vorstehend erlauterte Vor- 

20 gehensweise hinsichtlich der in einem solchen komplexen Sy- 
stem erwunschten Wiederverwendbarkeit und Wartbarkeit eine 
sehr unglinstige Losung. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht daher darin, ein Verfahren 
25 zur Nachrichtenubertragung zwischen sogenannten jeweils un- 
terschiedlichen Prozessen zugewiesenen Client- und Serverin- 
stanzen eines verteilten Systems dahingehend auszugestalten, 
daii beziiglich der Implementierung des Verfahrens eine mog- 
lichst hohe Wiederverwendbarkeit gegeben ist und zugleich die 
30 Wartbarkeit moglichst erleichtert wird. 

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 angegebenen Merk- 
male gelost. Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind in 
Unteranspruchen gekennzeichnet . 



Erf indungsgemaii wird dies dadurch erreicht, daft zur Nachrich- 
tenubertragung zwischen einer einem ersten Prozeli zugewiese- 
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nen Clientinstanz und wenigstens einer mindestens einem wei- 
teren Prozeii zugewiesenen Serverinstanz innerhalb eines ver- 
teilten Systems zusatzlich als gegenseitige Kommunikations- 
partner vorgesehene Partnerinstanzen eingesetzt werden. Eine 
5 den ersten Prozeii enthaltende erste Instanz der Partnerin- 
stanzen wahlt nach Empfang einer von der Clientinstanz an we- 
nigstens eine Serverinstanz gerichtete Nachricht mindestens 
eine geeignete den mindestens einen weiteren Prozeii enthal- 
tende weitere Instanz der Partnerinstanzen zur Nachrichtenan- 

10 nahme und -weitergabe aus. Die mindestens einen weiteren Pro- 
zeii enthaltende weitere Instanz leitet diese Nachricht zu we- 
nigstens einer von ihr adressierten Serverinstanz weiter und 
erhalt gegebenfalls von der wenigstens einen Serverinstanz 
eine Nachricht zur Weiterleitung uber die den ersten Prozeii 

15 enthaltende erste Instanz an die Clientinstanz. 



Auf diese Weise wird die Festlegung der Kommunikationsart 
zwischen der Clientinstanz und der mindestens einen Serverin- 
stanz in die einen Prozeii enthaltenden, als gegenseitige Kom- 

20 munikationspartner vorgesehenen Partnerinstanzen verlagert. 
So werden die Nachrichten zwischen der Clientinstanz und der 
den ersten Prozeii enthaltenden ersten Instanz sowie zwischen 
der mindestens einen Serverinstanz und der mindestens einen 
weiteren Prozeii enthaltenden weiteren Instanz synchron z.B. 

25 durch Prozedur- bzw. Methodenauf ruf ubertragen. Die Nachrich- 
teniibertragung zwischen einer den ersten Prozeii enthaltenden 
ersten Instanz und einer mindestens einen weiteren Prozeii 
enthaltenden weiteren Instanz kann dann entkoppelt von den 
Kommunikationsschnittstellen der Clientinstanz und mindestens 

30 einen Serverinstanz asynchron oder synchron erfolgen. Dadurch 
wird eine maximale Wiederverwendbarkeit vorwiegend beziiglich 
der Implementierung der Client- und der mindestens einen Ser- 
verinstanz erreicht. Die Wartbarkeit wird ebenfalls erheblich 
verbessert dadurch, dali allenfalls die Kommunikationsschnitt- 

35 stellen zwischen der den ersten Prozeii enthaltenden ersten 

Instanz und der mindestens einen weiteren Prozeii enthaltenden 
weiteren Instanz angepalit werden mussen, jedoch die Kommuni- 



GR 99 P 1371 




5 

kationsschnittstellen der Client- und der mindestens einen 
Severinstanz unberiihrt bleiben. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht 
vor, daB die den ersten ProzeB enthaltenden erste Instanz die 
Auswahl der mindestens einen weiteren ProzeB enthaltenden 
weiteren Instanz anhand einer Zuordnungstabelle trifft. In 
dieser Zuordnungstabelle ist die Art der von der Clientin- 
stanz aussendbaren Nachrichten und die Adresse der mindestens 
einen weiteren ProzeB enthaltenden weiteren Instanz eingetra- 
gen. Eine Zuordnungstabelle hat den Vorteil, dafi ihr Inhalt 
jederzeit anderbar ist, und der den ersten ProzeB enthalten- 
den ersten Instanz eine schnelle Auswahl ermoglicht. 

GemaB einer zweckmaBigen Weiterbildung der Erfindung ist die 
durch die den ersten ProzeB enthaltende ersten Instanz ge- 
troffene Auswahl dynamisch in Abhangigkeit von der Systemaus- 
lastung anderbar. Dadurch konnen Systemabsturze sowie Ver- 
klemmungen bei der Zuteilung der Prozesse auf die Prozessoren 
vermieden werden. 

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung betrifft den Spezi- 
alfall, daB der erste ProzeB und der mindestens eine weitere 
ProzeB zusammenf alien . In diesem Fall sind die den ersten 
25 ProzeB enthaltende erste Instanz und die den mindestens einen 
weiteren ProzeB enthaltende weitere Instanz in einer Instanz 
vereinigt. Dadurch kann das erf indungsgemaBe Verfahren ohne 
Anpassungen auf diesen Spezialfall angewendet werden. 

30 Eine weitere nutzliche Ausgestaltung der Erfindung ist in der 
Art der Implementierung zu sehen. So konnen samtliche Instan- 
zen (Client-, Server- , die den ersten ProzeB enthaltende In- 
stanz und Partner instanz) in Form von Objekten implementiert 
werden, deren Struktur durch Objektklassen festgelegt wird. 

35 So weisen die den ersten ProzeB enthaltende erste Instanz und 
die mindestens einen weiteren ProzeB enthaltende weitere In- 
stanz vorzugsweise jeweils die Struktur einer gemeinsamen Ob- 
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jektklasse auf. Auf diese Weise werden die Grundsatze der 
rein obj ektorientierten Programmierung ausgenutzt, wodurch 
ein hoher Grad an Modularitat, eine hohe Wiederverwendbarkeit 
und Wartbarkeit erreicht wird. 

5 

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung ist in einer sehr 
zweckmafiigen Verwendung des erf indungsgemaiien Verfahrens auf 
ein Fernsprechvermittlungssytem zu sehen. Demnach kommen alle 
vorstehend erwahnten Vorteile auch im Zusammenhang mit einem 
10 Fernsprechvermittlungssystem zum Tragen. 

Nachstehend wird ein Ausf tihrungsbeispiel der Erfindung unter 
Bezugnahme auf eine Zeichnung naher beschrieben. 

15 In der Zeichnung zeigen: 

Figur 1 ein beispielhaf tes Ablauf diagramm des erf indungsgema- 
iien Verfahrens, 

20 Figur 2 ein Anwendungsbeispiel im Bereich einer System-Alar- 
mierung in einem Telekommunikationssystem wie z.B. einem 
Fernsprechvermittlungssystem 

Eine Legende zu den Figuren ist im Anhang am Ende der Be- 
25 schreibung zu finden. 

Figur 1 beschreibt in einem Ablauf diagramm die Nachrichten- 
iibertragung zwischen einer einem ersten Prozefi zugewiesenen 
Clientinstanz und einer einem weiteren Prozefi zugewiesenen 

30 Serverinstanz . Die Instanzen Client, Server , die den ersten 
Prozefi enthaltende erste Instanz und die den mindestens einen 
weiteren Prozefi enthaltende weitere Instanz sowie die Aktion, 
die von der Serverinstanz ausgefuhrt wird, werden in Form von 
Objekten mit Kastchen dargestellt. So entpricht das Objekt 

35 Client einer Clientinstanz, das Objekt Server einer Serverin- 
stanz, das Objekt Obj ectHandlerl einer den ersten Prozefi ent- 
haltenden ersten aktiven Instanz der als gegenseitige Kommu- 
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nikationspartner vorgesehenen Partnerinstanzen, das Objekt 
0bjectHandler2 einer den weiteren ProzeB enthaltenden weite- 
ren aktiven Instanz der Partnerinstanzen, dais Objekt Action 
einer Aktion und das Objekt Confirm Action einer Riickmel- 
dungsaktion auf eine angeforderte Aktion. Die aktiven Instan- 
zen, die die jeweiligen Prozesse enthalten, sind hierbei 
durch Kastchen mit fett gezeichneten Linien gekennzeichnet . 
Die Art der Aktion wird erst beim Aufruf des speziellen Ob- 
jekts Action bestimmt. 

Im Falle einer vom Client angef orderten vom Server auszufiih- 
renden Aktion mit Riickmeldung lauft das Verfahren beispiels- 
weise wie folgt ab: 

Ein Client fordert vom Server eine Aktion an, auf die eine 
Riickmeldung erfolgen soil. Der Client ruft die Aktion auf und 
muii nicht wissen, welcher Prozeli bzw. auf welcher Prozessor- 
Plattform die Aktion ausgefiihrt werden soli. Der Objecthand- 
lerl stellt den Client dafur die Auf rufprozedur invoke_action 
bereit. Nach dem Aufruf der Prozedur invoke_action, in der 
obj ektorientierten Programmierung auch Methode genannt, wird 
dem ObjectHandlerl eine eindeutige Nummer (get handle number) 
zugeordnet und es wird ein Zeitnehmer gestartet (start ti- 
mer) , der bei nicht rechtzeitigem Eintref fen der Riickmeldung 
eine Fehlerbehandlung auslost. Danach sucht der ObjectHand- 
lerl nach einer als Kommunikationspartner vorgesehenen Part- 
nerinstanz z.B. Obj ectHandler2 (find target Obj ectHandler ) , 
der der Aktion abhangig von der Art der Aktion zugeordnet 
ist, und ubermittelt die Nachricht der Aktionsanf orderung ac- 
tion_request an den Ob j ectHandler2 . Der Obj ectHandler2 nimmt 
die Nachricht entgegen, speichert die Adresse seines Kommuni- 
kationspartners Obj ecthandlerl (store communication partner) 
zusammen mit der dem ObjectHandlerl eindeutig zugeordneten 
Nummer und fuhrt die Prozedur des Objekts Action aus (execu- 
te) . Das Objekt Action veranlalit daraufhin den vom Client 
adressierten Server zur Ausfuhrung der Aktion durch den Pro- 
zeduraufruf action. Nach der Ausfuhrung der Aktion sendet der 
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Server in analoger Weise indirekt eine Rue kmel dung zum Client 
zuriick. Demnach laufen folgende Prozedurauf ruf e, Nachrichten- 
ubertragungen und Aktionen vom Server in Richtung zum Client 
ab. Prozedurauf ruf Invoke_action / losche Adresse des Kommuni- 
5 kationspartners sowie Obertragung der Aktionsanf orderungs- 
nachricht fiir die Riickmeldung action_request vom ObjectHand- 
ler2 zum Obj ectHandlerl , der dem Obj ectHandler2 aufgrund der 
zugeordneten Nummer bekannt ist, Obj ectHandlerl loscht die 
zugeordnete Nummer (release handle number) und stoppt den 
10 Zeitnehmer (stop timer) , zur Obermittlung der Riickmeldung 

ruft Objecthandlerl die Prozedur execute des Objekts Confirm 
Action auf und zuletzt fuhrt Objekt Conform Action die Proze- 
dur conf irm_action des Client aus * 

Im Falle einer vom Client angef orderten Aktion des Servers 
ohne Riickmeldung lauft das erf indungsgemafie Verfahren der 
Nachrichteniibertragung vom Client zum Server in ahnlicher 
Weise wie vorstehend beschrieben ab. Es ent fallen die Ablauf- 
schritte get handle number, start timer, store communication 
partner und die Schritte bezliglich der Riickmeldung vom Server 
in Richtung zum Client. 

Im Falle eines sogenannten Broadcasts, d.h. ein Client for- 
dert von mehreren Servern eine Aktion an, gibt es verschiede- 
25 ne Moglichkeiten : 

Wenn die vom Client adressierten Server einem gemeinsamen 
ProzeB zugewiesen sind, wird der Obj ectHandlerl die ac- 
tion_request-Nachricht entweder an einen ObjectHandler2 
weitergeben und der ObjectHandler2 sorgt dafiir, dafi die 
30 Aktion von mehreren Servern ausgefiihrt wird, oder der Ob- 

j ectHandlerl sendet mehrere action_request-Nachrichten an 
mehrere den Server-ProzeB enthaltende ObjectHandler2 , die 
jeweils die Server zur Ausfuhrung der Aktion veranlassen. 
Auch ist eine Kombination aus beiden genannten Varianten 
35 mdglich. 

- Wenn die vom Client adressierten Server unterschiedlichen 
Prozessen zugewiesen sind, wird der Ob j ectHandlerl jeweils 
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eine action_request-Nachricht an die die unterschiedlichen 
Prozessen enthaltenden 0bjectHandler2 senden und die Ob- 
jectHandler2 veranlassen jeweils die Server zur Ausfuhrung 
der Aktion. 

5 

Auch hier sind samtliche Kombinationen der erwahnten Moglich- 
keiten denkbar. 

Oblicherweise sind in einem verteilten System mehrere Aktio- 
10 nen auszufuhren, so dafi selbstverstandlich jeder Server auch 
als Client und jeder Client auch als Server agieren kann so- 
wie in einem Objekt Client- und Serverf unktion vereint sein 
konnen. 

15 Die vorteilhafte Entkopplung der Prozefischnittstellen von den 
Objektschnittstellen des Client und des Servers ist daran zu 
erkennen, dafi die Kommunikation zwischen den Client und dem 
Server synchron durch Prozedur- bzw. Methodenauf ruf e reali- 
siert wird und nur die Nachrichtenubergabe zwischen den Ob- 

2 0 jectHandlerl und Ob j ectHandler2 gegebenfalls asynchron uber 
die ProzeBgrenzen hinweg durchgefuhrt wird. 

In dem Spezialfall, dafi der Client und der Server, die sich 
beispielsweise auf einer gemeinsamen Plattform befinden, dem- 
25 selben Prozefl zugewiesen werden konnen, sind die Objekte Ob- 
jectHandlerl und Obj ectHandler2 zu einem einzigen Objekt ver- 
einigt. Gemafi der Figur 1 sendet der ObjectHandlerl die ac- 
tion_request-Nachricht in diesem Fall an sich selbst. 

30 Figur 2 zeigt ein Anwendungsbeispiel im Bereich einer System- 
Alarmierung in einem Telekommunikationssystem z.B. einem 
Fernsprechvermitt lungs system. 

Bei einer System-Alarmierung gibt es beispielsweise folgende 
35 Objekte, die zugleich als Client und Server agieren und un- 
tereinander unterschiedliche Aktionen anfordern konnen. Au- 
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Jierdem konnen sich die Objekte auf verschiedenen Plattf ormen 
bef inden. 

Ein Objekt Alarmbilanz-Monitor (ABM) hat die Aufgabe, eine 
5 Alarmbilanz iiber alle Alarme der von ihm uberwachten alar- 

mierbaren Instanzen (AMOI) zu Ziehen. Urn die Alarmbilanz Zie- 
hen zu konnen, benotigt der Alarmbilanz-Monitor mindestens 
ein sogenanntes SIBS-Objekt, das sich auf einer Prozessor- 
plattform befindet und ihm eine gesammelte Information beziig- 
10 lich der uberwachten alarmierbaren Instanzen liefert. 

Die Kastchen stellen die Objekte Caller, AMOI (AlarmManage- 
dObjectlnstance) , SIBS (SiteBalanceSupply) und ABM (AlarmBa- 
lanceMonitor ) dar. Durch die Pfeile, deren Art in der Legende 

15 im Anhang nicht aufgefiihrt ist, wird die Nachrichtenubertra- 
gung gegebenfalls iiber Prozefigrenzen hinweg zwischen den Ob- 
jekten angedeutet. Die Nachrichtenubertragung entspricht da- 
bei der in der Figur 1 beschriebenen Nachrichtenubertragung 
zwischen Client und Server. So kann beispielsweise das Cal- 

20 ler-Objekt als Client und das AMOI-Objekt als Server agieren. 
Entsprechendes gilt auch fur die iibrigen Objekte AMOI und 
SIBS sowie SIBS und ABM. 

Nach einem System-Alarm-Auf ruf set_alarm wird beispielsweise 

25 folgender Ablauf von Aktionen ausgelost: 

Set_alarm: Eine iiberwachte alarmierbare Instanz AMOI er- 
halt von einem Aufrufer Caller einen neuen Alarm, pruft 
die den Alarm bestimmenden Parameter (check_params) und 
kreiert eine neue Alarminstanz (create contained alarm) . 

30 - Confirm: Eine Ruckmeldung von der Instanz AMOI an die In- 
stanz Caller nach dem System-Alarm-Auf ruf set_alarm. 

- Balance SIBS: Mindestens ein Serverobjekt SIBS wird aufge- 
fordert, die erhaltenen fur die Alarmbilanz notwendigen 
Inf ormationen zu sammeln (accumulate alarm status of all 

35 associated AMOI) . 

- Balance ABM: Danach wird das Serverobjekt ABM aufgefor- 
dert, die von den mindestens einen SIBS-Objekt erhaltenen 



GR 99 P 1371 



11 

Inf ormationen fur die Alarmbilanz zu sammeln (accumulate 
alarm status of all associated SIBS) . 

Da die Aktionen iiber ProzeiJgrenzen hinweg angefordert werden, 
5 werden die Nachrichten von einem Objekt zu einem weiteren Ob- 
jekt iiber eine aktive erste Instanz und iiber eine aktive wei- 
tere Partner instanz iibertragen wie z.B. iiber den ObjectHand- 
lerl und tiber den Obj ectHandler2 aus Figur 1, die beide in 
der Figur 2 nicht dargestellt sind. 

10 

Die durch den Obj ectHandlerl getroffende Auswahl des Objekt- 
Handlers 2 kann anhand einer Zuordnungstabelle vorgenommen 
werden. Die Zuordnungstabelle sieht beispielsweise wie folgt 
aus : 

15 



Aktion 


Ob j ectHandler 


Ruckmeldung 


Set alarm 
AMOI 


Auf AMOI-Plattform 


ja 


Balance 
SIBS 


Auf SIBS-Plattform 


nein 


Balance 
ABM 


Auf Hauptplattf orm 


nein 



Sofern eine bestimmte Aktion von unterschiedlichen Serverob- 
jekten ausgeftihrt werden kann, kann die Zuordnung des Ob- 
jectHandler2 abhangig von der Systemauslastung geandert wer- 
20 den. 
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ANHANG 



Legende zu den Figuren: 



= Instanz 



= Prozeduraufruf 
mit Ausftihrung 
(synchron) 



= Senden einer 
Nachricht (asynchron)I 



= aktive Instanz, die 
einen Prozess enth&lt 



= Instanz wartet auf 
Ruckmeldung 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Nachrichtenubertragung zwischen einer einem 
ersten ProzeB zugewiesenen Clientinstanz (Client) unci we- 
nigstens einer mindestens einem weiteren Prozefi zugewiese- 
nen Serverinstanz (Server) innerhalb eines verteilten Sy- 
stems, wobei eine den ersten ProzeB enthaltende erste In- 
stanz (ObjectHandlerl) von als gegenseitige Kommunikati- 
onspartner vorgesehenen Partnerinstanzen nach Empfang ei- 
ner von der Clientinstanz an wenigstens eine Serverinstanz 
gerichteten Nachricht mindestens eine geeignete den minde- 
stens einen weiteren ProzeB enthaltende weitere Instanz 
(0bjectHandler2 ) der Partnerinstanzen zur Nachrichtenan- 
nahme und -weitergabe auswahlt, die die Nachricht zu we- 
nigstens einer von ihr adressierten Serverinstanz weiter- 
leitet und gegebenfalls von der wenigstens einen Serverin- 
stanz eine Nachricht zur Weiterleitung uber die den ersten 
ProzeB enthaltende erste Instanz an die Clientinstanz er- 
halt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dali die den ersten ProzeB enhaltende erste Instanz die 
Auswahl der mindestens einen weiteren ProzeB enthaltenden 
weiteren Instanz anhand einer Zuordnungstabelle zwischen 
der Art der von der Clientinstanz aussendbaren Nachrichten 
und der Adresse der mindestens einen weiteren ProzeB ent- 
haltenden weiteren Instanz trifft. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
30 daB die durch die den ersten ProzeB enthaltende erste 

Instanz getroffene Auswahl dynamisch in Abhangigkeit von 
der Systemauslastung anderbar ist. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
35 durch gekennzeichnet, daB dann, wenn der erste 

ProzeB und der mindestens eine weitere ProzeB zusammenf al- 
ien, die den ersten ProzeB enthaltende erste Instanz und 
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die den mindestens einen weiteren Prozefl enthaltende wei- 
tere Instanz in einer Instanz vereinigt sind. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
5 durch gekennzeichnet , d a 15 samtliche Instanzen in 

Form von Objekten implement iert sind, deren Struktur durch 
Objektklassen festgelegt wird. 



6. 

10 



Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dafi es auf ein Fernsprech- 
vermittlungssystem angewendet wird. 
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Zusammenf as sung 

Verfahren zur Nachrichteniibertragung zwischen einer einem er- 
sten Prozefi zugewiesenen Clientinstanz und wenigstens einer 
5 mindestens einem weiteren Prozefi zugewiesenen Serverinstanz 
innerhalb eines verteilten Systems 

Eine einen ersten Prozefi enthaltende erste Instanz (Ob- 
jectHandlerl ) von als gegenseitige Kommunikationspartner vor- 

10 gesehenen Partnerinstanzen wahlt nach Empfang einer von der 

Clientinstanz (Client) an wenigstens eine Serverinstanz (Ser- 
ver) gerichtete Nachricht mindestens eine geeignete den min- 
destens einen weiteren Prozefi enthaltenden weitere Instanz 
(ObjectHandler2 ) der Partnerinstanzen zur Nachrichtenannahme 

15 und -weitergabe aus. Die mindestens eine den mindestens einen 
weiteren Prozefi enthaltende weitere Instanz leitet diese 
Nachricht zu wenigstens einer von ihr adressierten Serverin- 
stanz weiter und erhalt gegebenfalls von der wenigstens einen 
Serverinstanz eine Nachricht zur Weiterleitung liber die den 

20 ersten Prozefi enthaltende erste Instanz an die Clientinstanz. 



Figur 1 
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Patent Claims 

1. A method for transmitting messages between a 
5 client instance (client) assigned to a first 

process and at least one server instance (server) 
assigned to a further process within a distributed 
system, in which case, after reception of a 
message directed from the client instance to at 

10 least one server instance, a first instance 

(object handler 1) containing the first process 
selects, from partner instances provided as mutual 
communications partners, at least one suitable 
further instance (object handler 2) , containing 

15 the at least one further process, of the partner 

instances for the reception and passing on of 
messages, which further instance passes on the 
message to at least one server instance addressed 
by it, and if appropriate, receives from the at 

20 least one server instance a message to be passed 

on to the client instance via the first instance 
containing the first process. 

2. The method as claimed in claim 1, characterized in 
25 that the first instance containing the first 

process selects the further instance containing at 
least one further process by reference to an 
allocation table between the type of messages 
which can be output by the client instance and the 
3 0 address of the further instance containing at 

least one further process. 

3. The method as claimed in claim 2, characterized in 
that the selection made by the first instance 

35 containing the first process can be modified 

dynamically as a function of the system load 
factor . 



4 . The method as claimed in one of the preceding 



claims, characterized i?i that if the first process 
and the at least one further process coincide, the 
first instance containing the first process and 
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5 



6 . 

10 



the further instance containing the at least one 



The method as claimed in one of the preceding 
claims, characterized in that all the instances 
are implemented in the form of objects whose 
structure is defined by object classes. 

The method as claimed in one of the preceding 
claims, characterized in that said method is 
applied to a telephone switching system. 



further process are combined in one instance. 
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it Claims 1 and 2 

A method for transmitting messages between a 
client instance (client) assigned to a first 
process and at least one server instance (server) 
assigned to a further process within a distributed 
system, characterized in that, after reception of 
a message directed from the client instance to at 
least one server instance, a first instance 
(object handler 1) containing the first process 
selects, from partner instances provided as mutual 
communications partners, at least one suitable 
further instance (object handler 2) , containing 
the at least one further process, of the partner 
instances for the reception and passing on of 
messages, and in that the respective further 
instance (object handler 2) passes on the message 
to at least one server instance addressed by it, 
and if appropriate, receives from the at least one 
server instance a message to be passed on to the 
client instance via the first instance containing 
the first process. 

The method as claimed in claim 1, characterized in 
that the allocation table contains the type of 
message which can be output by the client instance 
and the address of the further instance containing 
the at least one further process. 
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Description 

Method for transmitting messages between a client 
instance assigned to a first process and at least one 
5 server instance assigned to at • least one further 
process within a distributed system 

The invention relates to a method for transmitting 
messages between a client instance assigned to a first 
10 process and at least one server instance assigned to at 
least one further process within a distributed system. 

Distributed systems preferably play a particular role 
in contemporary telecommunications systems which are 

15 generally multiprocessor systems. A distributed system 
is characterized in particular by the fact that 
processes can be respectively assigned to different 
processors, and the processors can, if appropriate, be 
located at spatially separate platforms in the 

20 distributed system. In such a case, one of the most 
important aspects of the communication between the 
various processes of a distributed system is the 
platform transparency. This means that a process which 
wishes to transmit a message to another process does 

25 not need to know the platform on which the other 
process is running at that particular time. Nowadays, 
such a complex distributed system must also fulfil a 
larger number of other requirements. It must, inter 
alia, prove to be extremely reliable, as flexible as 

3 0 possible and as open as possible to adaptations and 
expansions. The software of such a complex distributed 
system must therefore be configured in a highly modular 
fashion with permanently defined open interfaces to the 
outside so that the individual modules of software are 

35 easily adaptable and particularly re-usable. 

In order to be able to comply with the abovementioned 
requirements, in particular in terms of re-usability of 
software , 
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the software for such a distributed system is generated 
using object-oriented design methods and/or 
interprogramming . However, the allocation, necessary in 
distributed systems, of objects to one another which 
5 are usually assigned to different and possibly 
concurrently running processes, is not solved to a 
satisfactory degree. To a certain extent, even a purely 
object-oriented system design must be broken up into 
conventional procedural programmer techniques, as a 
10 result of which the effect of re-using program parts 
which is achieved with the object orientation is more 
or less lost . 

At present, the following known approaches are being 
15 discussed with regard to the introduction of concurrent 
running and parallel processing into the world of 
obj ects : 

• Implicit concurrent running: When implicit concurrent 
20 running is implemented, there are two possibilities: 

- Passive objects: An asynchronous exchange of 
messages is converted into a sequential 
synchronous method call or procedure call. 

25 Here, the parallel processing of the objects 

which communicate with each other is very 
restricted . 

- Active objects: The process is started for 
each object. This procedure leads to a high 

30 level of consumption of resources and is 

therefore only capable of being implemented 
with a limited number of objects. 

• Explicit concurrent running: Here either a group of 
35 objects (obj ect -related) , as described in an article 

by A. Coutts, J.M. Edwards, Model -Driven Distributed 
Systems, IEEE Concurrency, July 1997, pp. 55-63, or a 
plurality of events in a sequence (task-related) , as 
explained in an article by M. Awad, J. Ziegler, 
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A Practical Approach to the Design of Concurrency in 
Object-Oriented Systems, Software - Practice and 
Experience , 
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September 1997, Vol. 2*7(9), pp. 1013-1034, are 
assigned to a process. If the right-hand half of 
figure 3 in the aforesaid article by Awad/Ziegler 
and figure 5 in the aforesaid article by 
Coutts/Edwards are considered, it is apparent, at 
the interfaces between the objects, some of which at 
the same time represent interfaces between the 
processes, that the communication between the 
objects is carried out both by means of synchronous 
method calls and by means of interprocess 
communication in the form of the asynchronous 
passing on of messages. Such a definition of the 
method of communication at the interfaces of objects 
has the disadvantage that it is made considerably 
more difficult to re-use and maintain the objects. 



In particular in the context of the communication 
between various objects of a distributed system, also 
referred to as instances, which as a rule have what is 
2 0 known as a client /server relationship with one another 
and which are assigned to various processes, the 
procedure explained above is a very unfavorable 
solution in terms of the possibilities of re-use and 
maintenance which are desired in such a complex system. 



The object of the invention consists therefore in 
configuring a method for transmitting messages between 
what is referred to as client and server instances of a 
distributed system which are respectively assigned to 
30 different processes, to the effect that in terms of the 
implementation of the method, the greatest possible 
degree of re-use is provided and at the same time 
maintenance is made as easy as possible. 

3 5 This object is achieved by means of the features 
specified in claim 1. Further refinements of the 
invention are characterized in subclaims. 
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According to the invention,- this is made possible 
virtue of the fact that 
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partner instances which are additionally provided as 
mutual communications partners are used for the 
transmission of messages between a client instance 
assigned to a first process and at least one server 
5 instance assigned to at least one further process 
within a distributed system. After reception of a 
message directed to at least one server instance by the 
client instance, a first instance, containing the first 
process, of the partner instances selects at least one 

10 suitable further instance, containing at least one 
further process, of the partner instances for the 
reception and passing on of messages. The further 
instance containing at least one further process passes 
on this message to at least one server instance 

15 addressed by it and receives, if appropriate, from the 
at least one server instance a message to be passed on 
to the client instance via the first instance 
containing the first process. 

2 0 In this way, the definition of the method of 
communication between the client instance and the at 
least one server instance is exported into the partner 
instances which contain a process and which are 
provided as mutual communications partners. In this 

25 way, the messages between the client instance and the 
first instance containing the first process as well as 
between the further instance containing at least one 
server instance and the at least one further process 
are transmitted synchronously, for example by means of 

30 a procedure call or method call. The transmission of 
messages between a first instance containing the first 
process and a further instance containing at least one 
further process can then take place asynchronously or 
synchronously, in a way which is decoupled from the 

35 communications interfaces of the client instance and 
the at least one server instance. As a result, a 
maximum degree of re-use is achieved especially in 
terms of the implementation of the client instance and 
of the at least one server instance. The possibility 



GR 99 P 1371 



- 4a - 



• 



of maintenance is also considerably improved by virtue 
of the fact that most communications interfaces between 
the first instance containing the first process and the 
further instance containing the at least one further 
5 process have to be adapted, but the communications 
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interfaces of the client and of the at least one server 
instance remain untouched. 

A further advantageous refinement of the invention 
5 provides for the first instance containing the first 
process to make the selection of the at least one 
further instance containing a further process by 
reference to an allocation table. The type of messages 
which can be output by the client instance and the 

10 address of the further instance . containing at least one 
further process are entered in this allocation table. 
An allocation table has the advantage that its contents 
can be changed at any time, and [lacuna] of the first 
instance containing the first process permits a rapid 

15 selection . 

According to one expedient development of the 
invention, the selection made by the first instance 
containing the first process can be modified 

2 0 dynamically as a function of the system loading. As a 

result, the system crashes and blockages in the 
allocation of the processes to the processors can be 
avoided . 

25 A further refinement of the invention relates to the 
special case in which the first process and the at 
least one further process coincide. In this case, the 
first instance containing the first process and the 
further instance containing at least one further 

3 0 process are combined in one instance. As a result, the 

method according to the invention can be applied to 
this special case without adaptation. 

A further useful refinement of the invention can be 
35 seen in the method of implementation. For example, all 
the instances (client instance , server instance , the 
instance containing the first process and the partner 
instance) can be implemented in the form of objects 
whose structure is defined by object classes. Thus, the 
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first instance containing. >the first process and the 
further instance containing the at least one further 
process preferably each have the structure of a common 



